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DEPARTAMENTO: Fisica, Ingenieria de Sistemas y Teoria de la Sefial

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

e Dar una descripcion sencilla y completa de las distintas partes de la Fisica, estableciendo las relaciones basicas
que existen entre ellas, consiguiendo que el alumno se de cuenta de la importancia de la Fisica en su formacién
€omo universitario.

e Conseguir mediante las practicas de laboratorio, una mejor comprensién de los fenémenos fisicos y una
capacidad operativa experimental.

e Comprender, interpretar, analizar y aplicar los conceptos y métodos del electromagnetismo a la comprension del
disefio, funcionamiento y estructura de los dispositivos eléctricos, magnéticos y electrénicos mas usuales.

e Comprender, interpretar, analizar y aplicar los conceptos y métodos del electromagnetismo a la comprensién del
disefio, funcionamiento y estructura de un sistema basico de comunicacién con ondas electromagnéticas.

e Comprender, analizar y aplicar los conceptos y métodos de la éptica geométrica, en el disefio y estructura de
sistemas formadores de imagenes.

e Comprender, analizar y aplicar los conceptos de Optica electromagnética en el disefio y funcionamiento de
sistemas de imagenes, video y television.

e Comprender las magnitudes fotométricas necesarias para la deteccion de la luz.

e Comprender, interpretar y aplicar los conceptos y leyes de la colorimetria en el tratamiento de imagenes.

METODOS DOCENTES

o Clases tedricas: En estas se exponen los contenidos de la asignatura (leyes, definiciones, conceptos).

o Clases de problemas: En la clase de teoria se realizan sesiones de resolucién de ejercicios practicos, por lo
general numéricos, que supone, hallar, calcular o determinar diferentes parametros a partir del enunciado,
facilitando la comprensién de un concepto o una ley.

e Actividades en grupos de pequefios: Se realizan en las clases de teoria, en cada uno de los temas, y al finalizar
los Bloques Tematicos. Los diferentes grupos deben cumplimentar una serie de problemas o test o realizar una
exposicion.

e Practicas de Laboratorio: Cada sesion tiene un duracion de dos horas. Las practicas se realizan en parejas, y se
cuenta con dos sesiones para cada practica de laboratorio. El Tema 1 del curso se imparte integramente en las
sesiones de Laboratorios.

e Seminarios: Visualizacién de videos didacticos de Fisica.

e Tutorias en las que los alumnos plantan al profesor sus puntos dudosos relativos a los conceptos y contenidos de
la asignatura.

Préacticas

Los estudiantes dedicaran 30 horas para la realizacion de practicas y resolucion de problemas. Se realizan entre 6 y 10
practicas diferentes relacionadas con el programa de la asignatura, y la resoluciéon de problemas de los 15 temas
tedricos del curso. La asistencia a las clases de practicas de laboratorios es obligatoria.

TIPOS DE EXAMENES Y EVALUACIONES

e Se realizard un examen parcial (enero) y final (junio). El examen de teoria constara de cuestiones tedricas y
problemas. Es necesario aprobar cada uno de los parciales por separado, o el examen final. La calificacion
obtenida representara el 65% de la nota final.

e En el laboratorio se empleara el método de evaluacién continua. La evaluacion se realiza tomando en cuenta la
actitud en el laboratorio y la entrega de las memorias al finalizar cada practica, la cual resumira los resultados
obtenidos asi como los métodos empleados para conseguirlos. La asistencia a practicas es indispensable para
aprobar. Es necesario aprobar las practicas para hacer medias.

e Las préacticas representan un 20% de la nota final.

Nota final = 15% preguntas por temas + 20% précticas de laboratorio + 65% examen
Es necesario aprobar cada actividad por separado.

CONTENIDO DEL PROGRAMA (2008-2009)
BLOQUE TEMATICO I: MEDIDAS EXPERIMENTALES

Tema 1.- LAS MEDIDAS EXPERIMENTALES Y SUS ERRORES Introduccién. Magnitudes y unidades. Medicién. Registro de medidas y sus errores.
Célculo de errores. Interpolacién. Método de los minimos cuadrados.

BLOQUE TEMATICO IIl: ELECTROMAGNETISMO

Tema 2.- INTERACCION ELECTRICA Introduccién. Carga eléctrica. Principio de conservacion de la carga eléctrica. Cuantizacion de la carga. Ley de
Coulomb. Principio de superposicién. Campo eléctrico. Campo eléctrico de una carga puntual. Lineas de campo. Particula cargada en presencia de
un campo eléctrico. Potencial eléctrico de una carga puntual. Campo y potencial eléctricos de distribuciones continuas de carga. Dipolo eléctrico.
Relaciones energéticas en un campo eléctrico.

Tema 3.- INTERACCION MAGNETICA Introduccién. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Definicién del campo magnético. Movimiento
de una particula cargada en un campo magnético. Ejemplos del movimiento de particulas cargadas en campos magnéticos.

Tema 4.- CORRIENTES ELECTRICAS Introduccién. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Conductividad y resistividad. Potencia eléctrica. Combinacion
de resistencias. Amperimetros y voltimetros. Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica. Momento magnético sobre una corriente eléctrica.
Campo magnético producido por una corriente. Ley de Biot-Savart. Ejemplos. Fuerzas entre corrientes eléctricas. Definicién del amperio. Efecto Hall.

Tema 5.- EL CAMPO ELECTRICO Introduccién. Flujo del campo eléctrico. Ley de Gauss para el campo eléctrico. Propiedades de los conductores en
equilibrio electrostéatico. Capacidad y condensadores. Polarizacién eléctrica de la materia. Vector polarizaciéon. Desplazamiento eléctrico.
Susceptibilidad y permitividad eléctrica. Energia del campo electrostatico.

Tema 6.- EL CAMPO MAGNETICO Introduccién. Ley de Ampére para el campo magnético. Flujo magnético. Magnetizacién de la materia. Vector
magnetizacion. El campo magnetizante. Susceptibilidad y permeabilidad magnéticas.

Tema 7.- EL CAMPO ELECTROMAGNETICO Introduccion. Experimentos de induccién electromagnética. Ley de Faraday-Henry. Ley de Lenz.
Induccién electromagnética debida al movimiento relativo de un conductor y un campo magnético. Autoinduccién. Induccién mutua. El transformador.
Energia del campo electromagnético. Corrientes de desplazamiento: Ley de Ampére-Maxwell. Ecuaciones de Maxwell.

BLOQUE TEMATICO Ill: ONDAS

Tema 8.- MOVIMIENTO OSCILATORIO Introduccién. Ecuacion basica del movimiento arménico simple. Cinemética del movimiento arménico simple.
Din&mica del movimiento arménico simple. Movimiento arménico simple y movimiento circular uniforme. Energia del movimiento arménico simple.
Ejemplos: Masa unida a un resorte y péndulo simple.

Tema 9.- MOVIMIENTO ONDULATORIO Introduccién. Ondas unidimensionales. Ecuacién de onda. Ondas arménicas. Ondas en dos y tres
dimensiones. Ecuacién general de movimiento ondulatorio. Representacién compleja de las ondas arménicas. Intensidad, potencia y energia.
Velocidad de fase y velocidad de grupo.

Tema 10.- ONDAS ELECTROMAGNETICAS Introduccién. Ondas electromagnéticas planas. Energia y momento de una onda electromagnética.
Vector de Poynting. Presién de radiacién. Generacién y deteccién de ondas electromagnéticas. Propagacion en la materia: Dispersion. Espectro de la
radiacién electromagnética.

BLOQUE TEMATCO VI: OPTICA

Tema 11.- OPTICA GEOMETRICA Introduccién. Postulados de la Optica Geométrica. Espejos. Convenio de signos. Aproximacion paraxial. Reflexion
y refraccién en superficies planas. Dispersion cromatica. Fibra éptica. Refraccién en superficies esféricas. Lentes delgadas. Trazado gréfico de rayos.
Instrumentos dpticos.

Tema 12.- OPTICA ELECTROMAGNETICA Introduccién. Polarizacién de la luz. Polarizacién lineal. Ley de Malus. Reflexion y refraccién de la luz.
Férmulas de Fresnel. Ley de Brewster. Métodos de polarizacién. Propagacion de la luz en medios anisétropos. Laminas retardadoras.

Tema 13.- INTERFERENCIA Introduccién. Interferencia producida por dos ondas armoénicas. Experimento de Young de la doble rendija.
Interferencias en peliculas delgadas. Anillos de Newton. Interferémetros.

Tema 14.- DIFRACCION Introduccién. Principio de Huygens. Difraccién de Fresnel y Fraunhofer. Difraccién de Fraunhofer por una abertura
rectangular. Difraccién de Fraunhofer por una abertura circular. Difraccion de Fraunhofer y experimento de Young. Criterio de resolucién de Rayleigh.
Redes de difraccién.

Tema 15.- FOTOMETRIA Y TEORIA FISICA DEL COLOR Introduccién. Flujo energético y flujo luminoso. Intensidad luminosa de un foco puntual.
Intensidad luminosa y primera ley de Lambert. Focos luminosos extensos. Intensidad luminosa y segunda ley de Lambert. Comparacion de
intensidades luminosas: fotémetros. Colorimetria. Mezcla de colores. Diagrama de cromaticidad.
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